Zatgcznik nr 1
do Informaciji o zamiarze
prowadzenia dialogu technicznego

OPIS PRZEDMIOTU DIALOGU TECHNICZNEGO

Przedmiot dialogu technicznego
Opis technologii w zakresie instalacji pilotazowe;j

Program sektorowy INNOCHEM2 (2014-2020) , wniosek POIR.01.02.00-00-0054/17:
Opracowanie metody wytwarzania produktow zaawansowanej ceramiki funkcjonalnej: weglika
krzemu i tlenoweglika krzemu (SiC/SiOC) z prekursorow w postaci zywic krzemoorganicznych.

Celem projektu jest rozwiniecie i zweryfikowanie w warunkach operacyjnych nowej technologii
wytwarzania materiatdw ceramicznych, tj. weglika krzemu (SiC), tlenoweglika krzemu (SiOC)
oraz ich kompozytow z wolnym weglem. Technologia zaktada wytwarzanie ww. materiatéw
z prekursoréw: zywic krzemoorganicznych w postaci substancji statej jak rowniez w postaci
roztworow.

Srodkiem do osiggnigcia tego celu jest budowa pilotazowej linii do wytwarzania ww. materiatow
ceramicznych. Dzieki niej firma Prodigo Sp. z 0.0. zamierza zweryfikowac, czy osiggniete
w warunkach laboratoryjnych parametry finalnego produktu, jak réwniez procesu jego
wytwarzania sg mozliwe do osiggniecia w warunkach operacyjnych.

Ogodlny schemat technologii zawarty jest w zatgczniku nr 4. Dalsze opisy, bedace przedmiotem
planowanego dialogu technicznego, obejmujg czes¢ instalacji, oznaczong jako RII/1 od
elementu oznaczonego 8 do 23.

W skfad tej czesci instalaciji wehodzi 4 grupy urzadzenh wg zestawienia ponizej:
1. Rurowy reaktor do pirolizy i zgazowania do pracy ciggtej (0zn.8)
2. Zesp6t urzadzen do odbioru, konwersji i oczyszczania gazéw procesowych:
= filtr ziarnisty (0zn.9),
= $luza gazoszczelna (0zn.10),
» schtadzacz wody obiegowej (ozn.11),
= zespot chtodnic (0zn.12),
= syfon wodny (ozn.14),
= komora typu GlidArc (komora plazmowa ze $lizgajgcym sie tukiem — gliding arc
discharge) do konwersji plazmowej gazéw procesowych (ozn.15),
= skruber wodny (0zn.16),
= filtr wodny lub ceramiczny (ozn.18),
= wentylator wyciggowy (0zn.19),
= komin (0zn.20)
= oraz awaryjna komora dopalania (0zn.17).
3. Zbiornik sedymentacyjny oleju (0zn.13).
4. Urzadzenia dodatkowe:




» stacja gazéw ostonowych (Ar, N2, CO; i mieszanki gazowe; gazy podawane bedg
zamiennie i/lub w kombinaciji) (ozn.21),

= zbiornik buforowy wody obiegowej z wytwornicg wody lodowej (0zn.22)

= oraz szafa urzgdzen pomiarowych i sterujgcych (ozn. 23).

Podstawowe zalozenia techniczne dla instalacji:
Czas pracy catej instalacji: 24 h/doba (Srednio 7000 h/rok)

1. Rurowy reaktor do pirolizy i zgazowania do pracy ciagtej (ozn.8)

Zakres temperatur pracy reaktora pirolizy i zgazowania: do 1300°C

Wydajnos¢: minimum 50 kg/h masy wsadu zywicy polisiloksanowej o uziarnieniu 1 mm lub
nizej, gestos¢ usypowa 0,6 kg/dm?3. Uzysk podtproduktu po opuszczeniu strefy temperatur
ponizej 1000°C (dalej nazywanej strefg niskotemperaturowg) minimum 30 kg/h (gestosc
usypowa 1 kg/dmd), natomiast uzysku produkt po opuszczeniu strefy maksymailne;
temperatury (dalej nazywanej strefg wysokotemperaturowg) to minimum 20 kg/h (gesto$é
usypowa 1,2 kg/dm?).

Dopuszcza sie stosowanie jako materiat wykonawczy reaktora i wszelkich elementow
majgcych kontakt w materiatem wsadowym stopu zarowytrzymatego o klasie stopu Inconel,
ale tylko w strefie niskotemperaturowej, czyli do temperatury 1000°C. Powyzej tej temperatury
materiat fazy statej nie moze mie¢ kontaktu z elementami zawierajagcymi w swoim skfadzie
zanieczyszczenia takie jak: Cr, Ni, Fe, Al Dlatego sugeruje sie w strefie
wysokotemperaturowej wykonanie wytozenia ceramicznego ze spieku SiC lub spieku WC.

Na wejsciu reaktor musi posiada¢ komore zasypowg o pojemnosci 70-100 dm?, hermetyczna,
ze $luzg gazowa, zasuwg dozujgcg i $luzg do podawania kul ceramicznych/mlewnikow
(o srednicy 20-30 mm i szybkosci dozowania okoto 100 szt./h) oraz kré¢cem gazowym do gazu
ochronnego.

Zaktadajgc podziat reaktora na dwie strefy grzewcze: niskotemperaturowg (do 1000°C)
i wysokotemperaturowg (do 1300°), nalezy uwzgledni¢ w kazdej strefie co najmnigj
4 segmenty grzewcze z programowalnym profilem temperatur. Diugos¢ kazdej strefy
grzewczej (nisko- i wysokotemperaturowej) powinna wynosi¢ minimum 3 m. Stgd dtugosc¢
reaktora to co najmniej 2 x 3 m (tak jak dtugos$¢ stref grzewczych) + niezbedne odcinki,
wynikajgce z konstrukcji i zapewnienia wychtodzenia elementow skrajnych reaktora.

Do strefy wysokotemperaturowej nalezy umozliwi¢ dozowanie dodatkéow i modyfikatorow
w postaci sypkiej (np. pylu weglowego czy tlenkéw metali).

Wytadunek produktu powinien uwzgledni¢ sposob oddzielenia kul ceramicznych od produktu
lub pétproduktu (dopuszczamy oddzielenie kul przed strefg wysokotemperaturowg) oraz
sposob wychtodzenia zaréwno kul jak i produktu do temperatury ponizej 100°C.

Do catego zespotu (obejmujgcego zasyp, obie strefy grzewcze, komory roztadunkowe) nalezy
przewidzie¢ kilka (co najmniej 4) kré¢cow gazowych do wprowadzania gazéw ochronnych
i ewentualnie innych gazéw procesowych (H20, CO.) oraz kro¢ce do wprowadzenia sond
pomiarowych (gtdwnie temperatury ale takze, na wyjsciu, sond do pomiaréw skfadu gazu).
Wszelkie uszczelnienia w zespole reakcyjnym powinny zapewniC jego prace w rezimie
niewielkiego nadcisnienia, a takze szczelno$¢ uktadu.

Maksymalny przeptyw gazow gorgcych z reaktora w temp. 1100°C 150 m%h, w temp. 800°C
100 m3/h.



Elementy kontaktujgce sie z gazem procesowym nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej
w klasie co najmniej 304.
Sterowanie przy uzyciu sterownika FX z panelem dotykowym 12 — 14 cali.

2. Zespot urzadzen do odbioru, konwersji i oczyszczania gazéw procesowych:

Zespot potgczonych szeregowo i/lub réwnolegle urzgdzeh do odbioru gazéw procesowych,
przede wszystkim ze strefy nisko i wysokotemperaturowej, a takze z komory roztadowczej na
wylocie zespotu, obejmujgcych Sluze gazoszczelng[poz.10], filtr ziarnisty [p0z.9], zespot
2 chfodnic rurowych [poz.12], reaktor plazmowy typu GlidArc ze ztozem katalitycznym NiO (typ
wypetnienia zostanie podany na etapie realizacji) [poz.15], wieze absorpcyjng metodg mokrg
(skruber z odmgtawiaczem) [poz.16], zamkniecie hydrauliczne [poz.14], filtr wodny lub
ceramiczny [poz.18], awaryjng komore dopalania [poz.17] oraz kanat emitora [p0z.20]
oczyszczonego powietrza z wentylatorem [poz.19]. Elementy chtodzone majg by¢ potgczone
ze stacjg wody chtodzgcej [na schemacie poz.22]. Gazy ostonowe sg podawane ze staciji
[poz.21] do odpowiednich punktéw w instalacji (podstawowe gazy to Ar i N2, dodatkowo takze
CO; i mieszanka Ar+5%H,). Instalacja wyposazona w standardowg aparature kontrolno-
pomiarowa (czujniki temperatury, cisnienia, przeptywu, sonda lambda oraz dodatkowy uktad
pomiarowy podczerwieni do monitorowania skladu fazowego produktow). W strefie
pomiarowej panujg temperatury do 1300°C, ci$nienie zblizone do atmosferycznego, atmosfera
praktycznie beztlenowa, redukcyjna.

[10] Kolektor/$sluza gazoszczelna na wyjéciu gazéw procesowych z reaktora, zapobiegajgca
cofnieciu gazéw.

[9] Filtr ziarnisty, wypetnienie: kulki Al,O3; $rednicy 3-5 mm w ilo$ci ok. 20 dm?

[12] Dwie chfodnice rurowe lub zespoét/deflegmator do wykraplania fazy olejowej (o temp.
wrzenia <400°C) i schtadzania gazu do temp. ponizej 150°C

[11] Chtodnica wody obiegowej, potaczona z dodatkowym zrédtem chtodu z wytwornicy wody
lodowej o0 mocy ok. 15 kW (z urzadzenia ozn. 22).

[15] Niskotemperaturowy, nietermiczny reaktor plazmowy typu GlidArc, z wirujgcym polem
(reaktor plazmowy ze Slizgajacym sie wytadowaniem ftukowym), z zasilaczem pradu
trojfazowego 50 Hz, 3x400 V, mocy ok.25 kVA. Srednica przelotowa gazéw ok. 30 mm,
wysoko$¢ komory ok. 1 m, minimalny przeptyw gazu 30 Nm?h. 3 pary nozy prowadzgcych
Slizgajgcy tuk plazmy. Zasilanie przez inwerter potprzewodnikowy. Na wyjsciu z komory
plazmowej sonda lambda. Za komorg pétka ze ztozem katalitycznym, zawierajgcym tlenek
niklu. Gwarantowana temperatura w plazmie minimum 2500°C.

[16] Skruber wodny (wieza absorpcyjna z odmgtawiaczem) - w wersji Venturiego lub
dynamicznej - do wytapywania drobnych pytéw i zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie.

[14] Zamknigcie wodne (syfon), zabezpieczajgce przed cofnieciem gazéw procesowych

[17] Awaryjna komora dopalania, uruchomiana w czasie rozruchu, wygaszania i awarii reaktora
pirolizy. Rura stalowa z wytozeniem ceramicznym, z palnikiem gazowym LPG do zaptonu
i podtrzymania ptomienia w komorze.

[19] Wentylator wyciggowy, wydajnos$¢ ok. 100 Nm?3/h, sprez co najmniej 2500 Pa, sterowany
falownikiem.

[20] Emiter/komin wylotowy gazéw oczyszczonych, z rury ze stali kottowej Srednicy co najmniej
200 mm (wysokos$¢ zostanie ustalona po okresleniu lokalizacji instalacji ale co najmnigj
1 m powyzej powierzchni dachu)



System oczyszczania gazéw musi zagwarantowa¢ dotrzymanie parametréw dopuszczalnej
emisji substancji gazowych do poziomu, wymaganego dyrektywg IED (Rozp.RE 2010/75/UE
z dn. 24.11.2010) w sprawie emisji przemystowych, czyli takich jak dla urzadzen spalania
czystego gazu ziemnego.

[18] Filtr wodny lub ceramiczny, wytapujacy resztki pytow o Srednicy ponizej 5 mikrometréw
ze skutecznoscig powyzej 95%

3. Zbiornik sedymentacyjny oleju (ozn.13).

Poziomy zbiornik sedymentacyjny [poz. 13] poj. ok. 200 (=50+150) dm?3, dwukomorowy,
z ptaszczem termoizolacyjnym, potgczony z odbieralnikami frakcji olejowej z chtodnic.
Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali klasy co najmniej 304.

Objetos¢ odbieranego oleju do 20 dm3/h w dwdch komorach: 50 i 150 dm?

Temperatura odbieranych frakcji olejowych ponizej 60°C

Komora zbiornika izolowana termicznie

4. Urzadzenia dodatkowe:

Stacja podawania gazéw [poz. 21]; co najmniej 5 portow wejsciowych dla gazéw: argon, azot,
ditlenek wegla, argon+5% wodoru i port rezerwowy oraz co najmniej 6 portdw wyjsciowych
do podawania gazéw w wybranych punktach instalacji.

Stacja obiegowa wody chifodzgcej [poz.22] z wytwornicg wody lodowe;j.

Szafa/sterowka urzadzen sterujgcych i pomiarowych, zawierajgca elementy wskaznikowe,
monitory i aparature pomiarowg w wydzielonej i izolowanej przestrzeni.

[21] Stacja mieszania gazow: wydatek gazow ochronnych 0-5 Nm@h (dla ditlenku wegla do
15 Nm3/h)

[22] Stacja obiegowa wody chtodzgcej o pojemnosci buforowej ok. 5 m?, zapewniajgca obstuge
chtodnic ptaszczowych w instalacji, z pomiarem temperatury wody na wylotach z chtodnic oraz
w zbiorniku buforowym. Jako dodatkowe zrodto chtodu wytwornica wody lodowej o wydajnosci
ok. 15 kW.

[23] Szafa urzgdzen pomiarowych i sterujgcych zawiera:

1. Panel wizyjny catej instalacji Rocket Il (ze schematem ideowym potgczen i elementow
aktywnych)

2. Wytacznik gtéwny bezpieczenstwa/pradu

3. Wbudowane panele urzadzen komercyjnych:

- termometr 10 kanatowy

- przeptywomierz gazow 4 kanatowy

- panel sterujacy urzgdzenia GlidArc (ewentualnie inwerter)

- analizator gazoéw procesowych (Hz, CH4, CO, CO2, NOy, O2)

- analizator FTIR fazy statej i olejowej

Uwaga:
Dodatkowo do zadan Dostawcy/Wykonawcy nalezy dobdér armatury, orurowania oraz montaz

wszystkich elementéw instalacji w jedng calos¢ na miejscu docelowym, zgodnie
ze szczegotowym projektem, dostarczonym przez Zamawiajgcego.



Zamawiajgcy oczekuje, ze przed przystgpieniem do realizacji instalacji Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu projekt wykonawczy w celu uzgodnienia niezbednych szczegotéw i uzyskania
jego akceptacji przez Zamawiajgcego. Akceptacja bedzie potwierdzona protokotem.

Propozycja SIWZ w zakresie instalacji pilotazowej RIl/1
INSTALACJA ROCKET Il (blok RII/1) STANOWIACA ELEMENT SKEADOWY LINII
PILOTAZOWEJ

Reaktor do pirolizy wysokotemperaturowej i zgazowania wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna:

- do pirolizy wysokotemperaturowej wsadu surowcow statych

- do obrobki gazéw procesowych oraz

- do odbioru ciektych i statych produktéw procesu.

Akronim instalacji: Rocket 11/1
Opis w potgczeniu ze schematem technologicznym (schemat nie zawiera armatury i AKP).

W sktad instalacji wchodzi 4 grupy urzgdzen wg zestawienia ponizej:

1. Rurowy reaktor do pirolizy i zgazowania do pracy ciggtej (ozn.8)

2. Zespot urzadzen do odbioru, konwersiji i oczyszczania gazow procesowych:
- $luza gazoszczelna (ozn.10),
- filtr ziarnisty (0zn.9),
- schtadzacz wody obiegowej (0zn.11),
- zespot chtodnic (0zn.12),
- syfon wodny (ozn.14),
- komora typu GlidArc do konwersji plazmowej gazéw procesowych (ozn.15),
- skruber wodny (ozn.16),
- filtr wodny lub ceramiczny (0zn.18),
- wentylator wyciggowy (0zn.19),
- komin (0zn.20)
- oraz awaryjna komora dopalania (0zn.17).

3. Zbiornik sedymentacyjny oleju (ozn.13).

4. Urzadzenia dodatkowe:
- stacja gazéw ostonowych (Ar, N2, CO- i mieszanki gazowe; gazy podawane bedg
zamiennie i/lub w kombinacji) (ozn.21),
- zbiornik buforowy wody obiegowej z wytwornicg wody lodowej (0zn.22)
- oraz szafa urzadzen pomiarowych i sterujgcych (ozn. 23).

Opis poszczegolnych elementéw instalacji Rocket Il (blok RIl/1):

Ad 1.



Reaktor rurowy do pirolizy i zgazowania, dwustrefowy: strefa niskotemperaturowa w postaci
nieruchomej rury stalowej z przenosnikiem srubowym z ogrzewanym elektrycznie rdzeniem,
strefa wysokotemperaturowa w postaci rury obrotowej z wyktadzing z weglika krzemu;
potgczonych komorg roztadowczg do gazéw procesowych, produktéw posrednich i kul
ceramicznych. Odbieralnik po strefie niskotemperaturowej potproduktu i kul w postaci
krotkiego, chtodzonego przenosnika srubowego lub w postaci zamknietej, chtodzonej komory.
Ogrzewany elektrycznie, w kazdej strefie co najmniej 4 programowane segmenty grzewcze.
Zatadunek przez gazoszczelny uktad w postaci zbiornika zasypowego (w strumieniu surowca
moga by¢ tez podawane kule ceramiczne) podajgcego przemiat surowca (ewentualnie
z kulami) bezposrednio do strefy segmentéw dozujgcych przenosnika srubowego. W komorze
wytadowczej za pierwszg strefg niskotemperaturowg wysyp grawitacyjny kul ceramicznych
oraz (opcja) potproduktu po pirolizie. Komora wytadowcza musi zapewni¢ ciggly przetadunek
potproduktu do strefy wysokotemperaturowej (obrotowej rury ceramicznej) jak rowniez
dozowanie do strefy wysokotemperaturowej dodatkéw i modyfikatoréw (np. pytu weglowego,
tlenkéw metali itp.). Na wylocie reaktora obrotowego komora roztadowcza dla resztkowych
gazéw procesowych i grawitacyjnego wytadunku produktu. Przenosnik srubowy w strefie
niskich temperatur powinien wykonywac ruchy rewersyjne.

Beben reaktora obrotowego pochylony w kierunku wylotu pod regulowanym kgtem 2-5°.
Wzdtuz bebna obwodowo umieszczone topatki, powodujgce przesypywanie i mieszanie
wsadu. Na poczatku bebna wieniec obwodowo umocowanych ukosnych fopatek,
przeciwdziatajgcych wstecznemu wysypywaniu sie wsadu. Wytadunek produktu na koncu
strefy wysokotemperaturowej do wymiennego zbiornika odbioru produktu gdzie dno i Sciany
boczne powinny by¢ chtodzone wodg. Przed zasobnikiem odbioru produktu nalezy
zainstalowa¢ dozownik celkowy o minimum 8 przegrodach lub inny zapewniajgcy szczelnosé
uktadu. Na koncu tej strefy rowniez dodatkowe odprowadzenie resztkowych gazéw
procesowych do zespotu odbioru, konwersiji i oczyszczania. Do catego zespotu (obejmujgcego
zasyp, obie strefy grzewcze, komory roztadunkowe) nalezy przewidzie¢ kilka (co najmniej 4)
kré¢écow gazowych do wprowadzania gazow ochronnych i ewentualnie innych gazéw
procesowych (H2O, CO;) oraz kré¢ce do wprowadzenia sond pomiarowych (gtéwnie
temperatury ale takze, na wyjsciu, sond do pomiaréw sktadu gazu). Wszelkie uszczelnienia
w zespole reakcyjnym powinny zapewnic jego prace w rezimie niewielkiego nadcisnienia

Ad 2. — Zespdt potgczonych szeregowo iflub réwnolegle urzadzen do odbioru gazéw
procesowych, przede wszystkim ze strefy niskotemperaturowej, a takze z komory
roztadowczej na wylocie zespotu, obejmujagcych Sluze gazoszczelng[poz.10], filtr ziarnisty
[p0z.9], zespdt 2 chtodnic rurowych [poz.12], reaktor plazmowy typu GlidArc ze ztozem
katalitycznym NiO (typ wypetnienia zostanie podany na etapie realizacji) [poz.15], wieze
absorpcyjng metodg mokrg (skruber z odmgtawiaczem) [poz.16], zamknigcie hydrauliczne
[poz.14], filtr wodny lub ceramiczny [poz.18], awaryjng komore dopalania [poz.17] oraz kanat
emitora [poz.20] oczyszczonego powietrza z wentylatorem [poz.19]. Elementy chtodzone maja
by¢ potgczone ze stacjg wody chtodzgcej [na schemacie poz.22]. Gazy ostonowe
sg podawane ze stacji [poz.21] do odpowiednich punktéw w instalacji (podstawowe gazy to Ar
i N2, dodatkowo takze CO: i mieszanka Ar+5%H>). Instalacja wyposazona w standardowa
aparature kontrolno-pomiarowg (czujniki temperatury, cisnienia, przeptywu, sonda lambda
oraz dodatkowy uktad pomiarowy podczerwieni do monitorowania sktadu fazowego
produktow). W strefie pomiarowej panujg temperatury do 1300°C, cisnienie zblizone do
atmosferycznego, atmosfera praktycznie beztlenowa, redukcyjna.



Ad 3.
Poziomy zbiornik sedymentacyjny [poz. 13] poj. ok. 200 (=50+150) dm?3, dwukomorowy,
z ptaszczem termoizolacyjnym, potgczony z odbieralnikami frakcji olejowej z chtodnic.

Ad 4.

Stacja podawania gazéw [poz. 21]; co najmniej 5 portow wejsciowych dla gazéw: argon,
azot, ditlenek wegla, argon+5% wodoru i port rezerwowy oraz co najmniej 6 portow
wyjsciowych do podawania gazéw w wybranych punktach instalacji.

Stacja obiegowa wody chitodzgcej [poz.22] z wytwornicg wody lodowe;j.

Szafa/sterdwka urzadzen sterujgcych i pomiarowych, zawierajgca elementy wskaznikowe,
monitory i aparature pomiarowg w wydzielonej i izolowanej przestrzeni.

Podstawowe dane techniczne instalacji (i jej istotnych podzespotéw)

Dla catej instalaciji:

Czas pracy: 24 h/doba (Srednio 7000 h/rok)

Wydajnos¢: minimum 50 kg/h masy wsadu zywicy polisiloksanowej o uziarnieniu 1 mm lub
nizej, gestos¢ usypowa 0,6 kg/dm?3. Uzysk pdtproduktu ACC (po opuszczeniu strefy niskich
temperatur) minimum 30 kg/h (gestos¢ usypowa 1 kg/dm?), uzysk pdtproduktu po opuszczeniu
drugiej strefy (wysokotemperaturowej) minimum 20 kg/h (gestosé usypowa 1,2 kg/dm3).

Zakres temperatur pracy:

- dla reaktora pirolizy i zgazowania: w strefie niskich temperatur do 900°C, w strefie wysokich
temperatur do 1300°C

Petna dokumentacja techniczna i serwisowa (zgodnie z Dyrektywg maszynowg)

Certyfikacja CE

Dla bloku R I/ 1:

[1] Rozdrabniacz nozowy, co najmniej 2 noze state i co najmniej 3 noze obrotowe, z sitem
wymiennym 3 mm i 1 mm, z chfodzeniem wodnym komory ciecia, wydajnos¢ co najmniej 60
kg/h zywicy polisiloksanowej.

[2] Mtyn udarowy lub nozowy, z mozliwoscig chtodzenia urobku za pomocg statego ditlenku
wegla (suchego lodu) lub wymrazania ciektym azotem, z sitami wymiennymi 0,2 i 1 mm,
wyd. ok. 10 kg/h.

[8] Reaktor pirolizy i zgazowania:

Komora zasypowa o pojemnosci 70-100 dm?®, hermetyczna, ze $luzg gazowa, zasuwa
dozujacy i $luzg do podawania kul ceramicznych oraz kr6¢cem gazowym do gazu ochronnego.
Wymiary wewnetrzne rur reaktora: srednica w strefie niskotemperaturowej 300-350 mm,
w strefie wysokotemperaturowej 250-300 mm.

Dtugosc¢ obu stref grzewczych: co najmniej 3 m

Materiat rury stalowej i przenosnika Srubowego: stop zarowytrzymaty o klasie stopu Inconel.
Materiat wytozenia ceramicznego: spiek SiC lub spiek WC lub inny materiat nie zawierajgcy
w swoim sktadzie zanieczyszczen: Cr, Ni, Fe, Al

Dtugos$¢ reaktora co najmniej 2 x 3 m (tak jak dtugos¢ stref grzewczych) + niezbedne odcinki,
wynikajgce z konstrukcji i zapewnienia wychtodzenia elementow skrajnych reaktora.

Moc zainstalowana nieprzekraczajgca 200 kW



Automatyczny dozownik kul/mlewnikéw o srednicy 20-30 mm w ilosci do 100 szt./h
Separator kul, umozliwiajgcy wydzielenie do 100 kul/h ze strumienia produktéw statych.
Temperatura odzyskanych kul i potproduktéw ponizej 100°C (przenosnik slimakowy chtodzony
wodg)

Sterowanie: sterownik FX z panelem dotykowym 12 — 14 cali

Maksymalny przeptyw gazow gorgcych z reaktora w temp. 1100°C 150 m3/h, w temp. 800°C
100 m¥h

Elementy kontaktujgce sie z gazem procesowym wykonane ze stali kwasoodpornej w klasie
co najmniej 304.

[10] Kolektor/$sluza gazoszczelna na wyjsciu gazéw procesowych z reaktora, zapobiegajgca
cofnieciu gazow.

[9] Filtr ziarnisty, wypetnienie: kulki Al,O3; $rednicy 3-5 mm w ilo$ci ok. 20 dm?

[12] Dwie chtodnice rurowe lub zespot/deflegmator do wykraplania fazy olejowej (o temp.
wrzenia <400°C) i schtadzania gazu do temp. ponizej 150°C

[11] Chtodnica wody obiegowej, potgczona z dodatkowym zrédtem chtodu z wytwornicy wody
lodowej o mocy ok. 15 kW (z urzadzenia ozn. 22).

[15] Niskotemperaturowy, nietermiczny reaktor plazmowy typu GlidArc, z wirujgcym polem
(reaktor plazmowy ze Sslizgajagcym sie wytadowaniem ftukowym), z zasilaczem pradu
trojfazowego 50 Hz, 3x400 V, mocy ok.25 kVA. Srednica przelotowa gazéw ok. 30 mm,
wysoko$¢ komory ok. 1 m minimalny przeptyw gazu 30 Nm?3h. 3 pary nozy prowadzgcych
Slizgajgcy tuk plazmy. Zasilanie przez inwerter potprzewodnikowy. Na wyjsciu z komory
plazmowej sonda lambda. Za komorg podtka ze ztozem katalitycznym, zawierajgcym tlenek
niklu. Gwarantowana temperatura w plazmie minimum 2500°C.

[16] Skruber wodny (wieza absorpcyjna z odmgtawiaczem)- w wersji Venturiego lub
dynamicznej - do wytapywania drobnych pytow i zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie.

[14] Zamkniecie wodne (syfon), zabezpieczajgce przed cofnieciem gazéw procesowych

[17] Awaryjna komora dopalania, uruchomiana w czasie rozruchu, wygaszania i awarii reaktora
pirolizy. Rura stalowa z wytozeniem ceramicznym, z palnikiem gazowym LPG do zaptonu i
podtrzymania ptomienia w komorze.

[19] Wentylator wyciggowy, wydajnos$¢ ok. 100 Nm?3/h, sprez co najmniej 2500 Pa, sterowany
falownikiem.

[20] Emiter/komin wylotowy gazéw oczyszczonych, z rury ze stali kottowej Srednicy co najmniej
200 mm (wysoko$c¢ zostanie ustalona po okresleniu lokalizacji instalacji ale co najmniej 1 m
powyzej powierzchni dachu)

System oczyszczania gazéw musi zagwarantowa¢ dotrzymanie parametréw dopuszczalnej
emisji substancji gazowych do poziomu, wymaganego dyrektywg IED (Rozp.RE 2010/75/UE
z dn. 24.11.2010) w sprawie emisji przemystowych, czyli takich jak dla urzadzen spalania
czystego gazu ziemnego.



[18] Filtr wodny lub ceramiczny, wytapujacy resztki pytdw o $rednicy ponizej 5 mikrometrow
ze skutecznoscig powyzej 95%

[13] Zbiornik sedymentacyjny oleju:

Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali klasy co najmniej 304.
Objetos¢ odbieranego oleju do 20 dm3/h w dwdch komorach: 50 i 150 dm3
Temperatura odbieranych frakcji olejowych ponizej 60°C

Komora zbiornika izolowana termicznie

[22] Stacja obiegowa wody chtodzgcej o pojemnosci buforowej ok. 5 m3, zapewniajgca obstuge
chtodnic ptaszczowych w instalacji, z pomiarem temperatury wody na wylotach z chtodnic oraz
w zbiorniku buforowym. Jako dodatkowe Zrédto chtodu wytwornica wody lodowej o wydajnosci
ok. 15 kW.

[21] Stacja mieszania gazéw: wydatek gazow ochronnych 0-5 Nm?/h (dla ditlenku wegla do 15
Nm?3/h)

[23] Szafa urzgdzen pomiarowych i sterujgcych zawiera:

1. Panel wizyjny catej instalacji Rocket Il (ze schematem ideowym potaczenh i elementéw
aktywnych)

2. Wytgcznik gtowny bezpieczehstwa/prgdu

3. Wbudowane panele urzadzen komercyjnych:

- termometr 10 kanatowy

- przeptywomierz gazow 4 kanatowy

- panel sterujacy urzgdzenia GlidArc (ewentualnie inwerter)

- analizator gazéw procesowych (Hz, CH4, CO, CO2, NOy, O2)

- analizator FTIR fazy statej i olejowej

Uwaga 1: do zadan dostawcy/wykonawcy nalezy dobér armatury, orurowania oraz montaz
wszystkich elementéw instalacji w jedng catos¢ na miejscu docelowym, zgodnie ze
szczegdtowym projektem, dostarczonym przez zamawiajgcego.

Uwaga 2: przed przystgpieniem do realizacji instalacji Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu projekt wykonawczy w celu uzgodnienia niezbednych szczegotéw i uzyskania
jego akceptacji przez Zamawiajgcego. Akceptacja bedzie potwierdzona protokotem.



W toku dialogu technicznego oméwione zostana nastepujace kwestie:

1)
2)

3)
4)

5)

Omoéwienie zaproponowanych rozwigzan technologicznych

Czy przedstawione rozwigzania zapewnig uzyskanie oczekiwanych efektéw pracy
instalacji.

Czy mozna zaproponowac inne rozwigzania technologiczne, a jesli tak to jakie, ktore
spetniatyby wszystkie wymagania Zamawiajgcego

Przedstawienie zalet zaproponowanych rozwigzan oraz jaki bedg mialy wptyw na
instalacje pod wzgledem efektywno$ci jej pracy, energochtonnosci oraz kosztow.
Przedstawienie referencji na proponowane rozwigzanie

Pytania dotyczace reaktora pirolizy i zgazowania:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Sposdb hermetyzacji potgczenia komory zasypowej z przenosnikiem srubowym
reaktora, zapewniajacy ciggte dozowanie ok. 50 kg (80 dm?®) rozdrobnionej zywicy
w ciggu 1 godziny do strefy niskich temperatur

Sposbb ciggtego dozowania kul wraz ze wsadem, w okreslonej proporciji: ilos¢ kul vs.
masa zywicy. Przewiduje sie ok. 100 — 200 kul/godzine.
Rodzaj stali stopowej, ktéry moze by¢ uzyta do konstrukciji elementéw (rura reaktora

i przenosnik Srubowy z grzatkg) majgcych kontakt z materiatem, pracujgcej ciaggle
w zakresie temperatur do 1000, do 1050, do 1100 i do 1150°C, w atmosferze
redukujgcej, nie zawierajgcej gazow agresywnych chemicznie

Jesli, przyktadowo, srednica wewnetrzna rury 1 reaktora wyniesie 300 mm to jakg
Srednice bedzie miata rura przenosnika srubowego z grzatkg, tak aby zapewnic
maksymalng wolng przestrzen wewnatrz reaktora

Jakich materiatéw mozna uzy¢ do wykonania 2 rury reaktora tak aby mozna w niej
uzyska¢ temperature 1200 — 1400°C zapewniajgc jednoczesnie brak kontaminacji
wsadu metalami: Fe, Al, Cr, Ni, Ca, Cu

W przestrzeni reaktora powinno panowaé niewielkie nadcisnienie, rzedu 30 mbar.
W jaki sposdb mozna zapewni¢ nieprzekraczania tego nadcisnienia, biorgc pod uwage
fakt, ze w miejscach potgczen elementow ruchomych z nieruchomymi zawsze
wystepujg niewielkie nieszczelnosci

Na wysypie czesciowo spirolizowanego materiatu wraz z kulami z 1 rury reaktora (ze
strefy nizszych temperatur) nalezy zapewni¢ oddzielenie kul od urobku (oznaczonego
akronimem ACC). W jaki sposéb mozna to zrealizowa¢ przy jednoczesnym
zapewnieniu maksymalnej szczelnosci podczas tej operacji? W ciggu 1 godziny 1 rure
reaktora bedzie opuszczato ok. 30 kg urobku i ok. 100 — 200 kul

W przypadku, gdy nie bedzie pozyskiwany pétprodukt ACC z 1 rury a materiat zostanie
przerzucony do 2 rury (w strefe wysokich temperatur) rowniez nalezy zadbac o to, aby
kule opuscity miejsce przesypu i nie przedostawaty sie do 2 rury

Gazy procesowe, opuszczajgce reaktor bedg miaty temperature: gazy z 1 rury ok.
900°C, gazy z 2 rury 1200 — 1400°C (w zaleznosci od wariantu wykonania). Za pomocg
jakich urzgdzen mozna doprowadzi¢ do ich schtodzenia, tak aby mozliwe byto



stosowanie typowych materiatdbw stalowych w dalszej czesci instalacji gazéw
procesowych ?

10) Jaki system przemieszczania i wymieszania materialu moze by¢ zastosowany

w 2 rurze reaktora. Czy bedzie to nieruchoma rura i przenosnik srubowy (oba elementy
wykonane z ceramiki) czy tez rura obrotowa z fopatkami/wregami wzdtuz drogi
materiatu ? Czy jest mozliwe dodatkowe pochylanie osi reaktora w celu zmiany czasu
retencji materiatu ?

Pytania dotyczace zespotu urzadzeh do odbioru, konwersji i oczyszczania gazow

procesowych, zbiornika sedymentaciji oleju a takze urzadzen dodatkowych:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Czy zastosowane w filtrze rozwigzania konstrukcyjne (grubos¢ warstwy w stosunku do
jej powierzchni) zapewni odpowiedni przeptyw gazu przy minimalnym oporze ? (poz.
9)

Czy sluza gazoszczelna bedzie dodatkowo wyposazona w zawor bezpieczenstwa
i jakiego rodzaju, biorgc pod uwage, ze mamy do czynienia z gazami zawierajgcymi
sktadniki palne: wodér, metan i ditlenek wegla ? (poz. 10)

Jaki rodzaj chtodnicy (powietrzna, freonowa czy wodna) bedzie zastosowany
w wytwornicy wody lodowej ? (poz. 11)

Czy konstrukcja chtodnic zapewni tatwy dostep do ich powierzchni wewnetrznej w celu
okresowego czyszczenia ? (poz. 12)

Czy na instalacji doprowadzajgcej skropliny z chtodnic do zbiornika zastosowane
zabezpieczenia/zapora przeciwogniowa i zawér oddechowy ? (poz. 13)

Czy na zamknieciu wodnym przewiduje sie dodatkowy zawér bezpieczenstwa ?
(poz. 14)

Czy skruber bedzie pracowat z zamknietym obiegiem wody? Jaki przewiduje sie
system jej oczyszczania? Jaka bedzie czestotliwosc¢ jej wymiany ? (poz. 16)

Czy wylozenie komory dopalania umozliwi jej prace w zakresie temperatur
800-1200°C ? (poz. 17)

Czy zastosowana w szafie/steréwce architektura potgczen i sposéb zabudowy
umozliwi w przysztosci jej modyfikacje i rozbudowe — przede wszystkim przejscie na
system catkowicie automatyczny ? (poz. 23).



